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Abstract 



Treating a swimming or bathing pool water comprises pumping water through the filter system 
comprising active filters (16) containing aquatic plants and passive filters (20, 22) containing, 
e.g. aluminium hydroxide particles or activated carbon, by pumps (12, 28) with timers to ensure 
water circulation according to set natural rhythms and cycles to prevent the development of 
bacteria and microflora. Impurities are removed by circulating the water in opposite directions to 
produce a centrifugal and centripetal rotation in a system of shallow basins (24, 26). 
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te^ PROCEDE DE TRAfTEMENT DES EAUX DE BASSINS ET DE PISCINES. 
\S7) Proc6d6 de traltement des eaux de basslns, notam- 

irrent de basslns d'agr^ment avec possibll!t6 de balgnade. ^ 

conslstant en un ensemble de flltres actlfs (1 8) (20) (22) et 

de vasques (24) (26). La gestion du fonctlonnement des /' 

composantes du proc^6 sefon des rythmes compl^men- 

talres, aux drff^rentes stapes du traltement, constitue rin- ; 

vention, d6slgn6e comme proc6d6 de traltement \ 

rythmique-dynamique. 
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La presente invention conceme le traitement des eaux. Elle trouve son application dans les plans 
d'eau, bassins, piscines et bassins d'agrement avec la possibilite de s'y baigner. 

L'eau des bassins - qu'il soient anificieis ou non - d'agrement par exemple, doit repondre a des 
exigences difFcrentes de celle des simples piscines conventionnelles : il faut que I'aspect du bassin 
5 oflfre un coin de nature et d'eau libre dans une propriete. que des plantes, eventuellement des 
animaux conunes les poissons, puissent s*y developper, et en meme temps, que les personnes 
puissent sy baigner, en y retrouvant les plaisirs des rivieres ou des lacs. L'eau des piscines 
conventionnelles, qui reste transparente et permet de nager, a souvent une forte odeur de chlore. 

Les eaux de baignade, des piscines par exemple, sont exposees a des apports de formes de vie 
y40 invisibles, microbes ou champigrons entre autres, qui presentent des risques pour la sante humaine; 
en eflFet,ccrtains microbes, amenes entre autres par les baigneurs, se revelent nocifs s'ils se 
developpent i cause du volume d'eau limite, de ia temperature et du peu de circulation de l'eau. 

Pour empecher le developpement de tels germes ou microbes, on utilise habituellement des produits 
qui les tuent, comme le chlore ou des fongiddes, en faisant circuler l'eau dans un circuit ou le chlore 

yi5 par exemple. est injecte en continu par petites doses; c'est l\ine des fafons de proceder. L'eau est 
ainsi sterilisee. Les risques dus aux microbes sont ainsi elimines; mais les inconvenients sont aussi 
bien connus : ces produits etant agressifs pour certaines formes de vie, le sont 6galement pour les 
baigneurs : cela pique les yeux, qui deviennent rouges, les muqueuses du nez sont irritees, l'eau a un 
godt d6sagr6abe, entre autres, et cela ne permet pas la vie de piantes aquatiqucs sur les bords ni la 

Zo vie d'animaux conune les poissons. Les installations techniques pour difiuser ces produits, et leur 
usure rapide a cause de Tagressivite du produit, done la necessite de les renouveler periodiquement, 
represcntent des dcpenscs d'argent consequentes. 

D'autre part, certains troubles peuvent aussi afFecter l'eau des bassins - qu'ils soient artifidels 
ou non ces troubles sont ceux dus aux apports conjugucs de nutriments, nitrates et phosphates 
£5 prindpalement, qui fkvorisent le developpement de tres petites algues ; dans ce cas, les eaux perdent 
leur transparence, deviennent vertes et les autres formes de vie ont tendance a s'asphixier. II est 
possible d'eliminer ces algues avec du peroxyde dTiydrogene par exemple; mais les causes, c*est-a- 
dire les apports excessifs dc nutriments ne sent, ainsi, pas traites. 



Une autre technique de traitement des eaux polluees connue consiste a uiiliser des milieux filtrants 
Zo dans lesquels sont installees des plantes aquatiques. Une utilisation exclusive et en continu de ce type 
de fihres ne permet pas de traiter completement certains polluants, comme les nutriments. 

Les capacites de certains composes mineraux a fixer les phosphates, par exemple, sont egalement 
connues; mais ces capacites ne sont pas continues tout au long du jour, ni au long des saisons : par 
exemple, vers la fin de la nuit, la teneur en oxygene dissous dans l'eau est au plus bas, et les reactions 
35 de fixation des phosphates sont alors intensifiees. 

Une autre technique connue consiste a laisser de l'eau s'ecouler en mouvements lourbillonnaires 
rythmcs dans des vasques, mais la laisser prendre ces mouvements uniquement dans la tendance 
centrifuge, ne tient pas compte des tendances centripetes qui completent el equilibrent cette tendance 
centrifuge; en fait, I'ecoulement de Teau dans la nature presente toujours des altemances entre ces 
deux tendances, par exemple une tendance centrifuge avec le courant principal d'un cours d'eau qui 
creuse les berges, et une tendance centripete avec la rencontre de deux flux en aval d'un obstacle. Par 
le recours exclusif a des mouvements centrifuges, on favorise une tendance a Texpansion seulement. 
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et on ne satjsfait pas ainsi entierement aux conditions de vie des organismes aquatiques qui reclament 
une altemance d contractions ct d'expansions. D'autre part, etant donne rimportance des 
^5 ecoulements laminaires a Tinterieur de telles vasques. il y a accroissement du phenomene 

d*evaporation que ces ecoulements laminaires entrame, pendant les heures chaudes de la ioumee 
quand on les utilise en continu. 



Dans le cas dc bassins d'agrement avec possibilite de baignade ou de piscines, Tinvention met en 
ocuvrc des filtrcs dc deux sortcs. Les premiers sont des filtres mineraux, dans Icsqucls sent instaUees 
SO des plantes aquatiques. Ds sont composes de galets, graviers, et gravillons; des plantes aquatiques 
comme les roseaux, massettes, iris, menthes, carex, joncs, y sont plantees. L'eau y est amenee en 
surface, par une pompe ct des canalisations ou des goulottcs, puis est rccupercc en fond de fUtre 
apres y avoir transite; ici. ce sont les rythmes joumaliers et saisonniers afFectant la vie des plantes et 
du miheu filtrant qui sont mis a contribution, ct dont on se sert. A Pexemple de Taltemance des cnjes 
55 saisonnieres en fin dliiver et de leurs apports, puis des saisons seches, il est possible d'installer 

plusioirs filtres plantes en parallele, et de les utiliser chacun a son tour, en procurant a chacun d'eux 
des periodes de ressuyage, au cours desquelles ils s'assechent, et mineralisent les depots recents par 
rmtermediaire des microorganismes du substrat. Le deuxieme type de filtration est physico-chimique, 
sans plante, install6s dans des dispositifs a canouches par exemple. La cascade de vasques 4 
60 mouvements tourbillonnaires rythmes, comprend au moins une vasque a mouvements centrifiiges et 
une vasque a mouvements centripetes. 



Le cycle form* par les Elements de ce systime peut etre agence difFeremment selon les bcsoins 
specifiques de tel ou tel bassin. Dans le cas de bassins d*orages. par exemple, les eaux polluees 
retenues pour etre traitees sont ensuite rejetces vers le milieu naturel, apres transit au travers de 
g5 fosses amenages ou biefs plantes. 



Les filtrcs plantes de plantes aquatiques oflfrent un traitement de Teau qui est base sur la filtration 
mecanique des particules apportees par reau,ce qui previent renvasement de la piece d'cau, et aussi 
sur la filtration aaive d*ilements en solution, qui sont transformes ct mineralises, en particulier par 
les populations de microorganismes vivant dans la zone des racines des plantes; par leur respiration 
joumaliere, les plantes installees dans ces filtres apportent, en particulier a cette zone racinaire, Tair 
et I'oxygene que vont utiliser les microoi^ganismes. Les eflfets saisonniers peuvent etre optimises en 
faucardant au bon moment, c'est-a-dire en coupant Ics parties aeriennes annuelles des plantes (tiges, 
feuilles,...) en fin dTiiver, par exemple, juste avant que la repousse des nouvelles parties aeriennes 
annuelles ait lieu, au printemps. II est ^alement possible de sectionner, a cette meme epoque, les 
75 rhizomes - tiges souterraines - les plus anciens, ages ^environ trois ans et reperables a leur taille, 
pour optimiser leurs echanges gazeux avec le milieu racinaire. L*aspea de tels filtres plantes avec 
leurs roseaux et leurs autres plantes aquatiques, rehausse Tinteret des abords d'un bassin ainsi traite, 
aussi bien pour les personnes; <iue pour les insectes (papillons, libellules, etc), oiseaux, etc. Dans le 
cas oil Ton realise trois filtres en parallele, un rythmc d'utilisaiion possible pendant les mois de 
8o Novembre. Deccmbre, Janvier ct Fcvricr est Ic suivant : Tun est mis en service pendant un certain 
temps, trois jours par exemple; puis c'est le deuxieme filtre, qui est mis en service a son tour, au 
moyen d*cIectro-varmes; Ic premier cntre alors dans une phase de pseudo-repos - en fait, il s*agit 
d'une phase dc traitement des depots amenes par i'eau - ; ce "repos" s*etend sur la periode de 
troisjours de fonctionnement du deuxieme filtre, plus trois jours de fonctionnement du troisieme 
^5 filtre. Ainsi, le premier filtre, apres une periode de "repos" de six jours, sera remis en service. Chaque 
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fiitre fonctionnera trois jours, et sera mis en "veilleuse" pendant six jours Pendant Jes mnic w ka 
Avnl, Septernbre et Octobre. lee rythtne set. de 2 jours d-alimentatiion t Lnc 4 o^rs de re'l^^^^^^^ 
pour chaque fiitre^ Pendant les mois de Mai, Juin. Juillet et Aout. le rythtne sera d'un our ^ ^ 
d ahmentation et done deux jours de ressuyage pour chaque fiitre. Dans les trois cas les filtres 
9o eront al.mentes pendant une heure. et en repos pendant une heure, et ainsi de suite tout au Ion. 
lajoumee. Les debits seront de I'ordre de J a 2 m^^eu^e. ^ °® 

L« fiJtres complementakes. non planti^ sont gamis par exemple de granules dliydroxide d'alumin. 

substance connue pour fixer les phosphates de maniire durable, ou dfcharbon «S t^^^ 
95 fZo ^ couverts. et le principe du siphon peSf^e Ss^S 

95 1 qu. dort y tran«ter; ce sont aussi les rythmes joumaliers et/ou saisonnier? en S^ia^ lie^ fes 

l^Z^? f °" ^"^""^ '^'^P'* protection thermique des filtres; pour cela, la 
curulation de I'air autour et au-dessus des filtres est regulee; une fafon de proceder est de tes 
recouvnr plus ou moms, en fonction de la moyenne des temperatures saisonnieres • ils seront 

a!2i r**^' T'' ^' -^"^ '"'"'^ « ^ demi-fennes pendant les mois 

de Mars. Avnl. Ma, et Juin, et completement fennes pendant Ics mois de Novembre, Decembre 

Les vasques, sculptees en pierre naturelle ou realisees en pierre reconstituee par exemple sont 
A05 &9cnnees de sorte que I'eau y prenne des mouvements tourbiUonnaires rythmes centrifuges ou 

centnpetes selon la vasque; les phenomenes d'aeration/oxygenation et d'ionisation sont ici favorises 
P^Jf t?"^ corabinee d'6couIements laminaires et turbulents, auxquels s'ajoutent des 
tourbillons rythmes, dent les sens de rotation sont opposes. Elles sont disposees en cascade I'eau y 
jj^ ^- "V"^* '* pesanteur. Une teUe cascade de vasques est propre a augmenter I'attrait d-un 
yl^O bassin, en plus de ses effets quaUtatifs sur I'eau. Une pompe speciaJement installee pour cette 

cascade, avec un d6btt horaire de 6 m-' par exemple, peut permettre de la faire fonctionner selon un 
lythme propre; different de cdui des filtres; aux rythmes suivams, par exemple : aux mois de 
Novembre, Decemfare, Janvier et Fevrier, la cascade sera mise en service de IShOO a 9h00 et arraee 
Aje. ^ ^® Septembre et Octobre. la cascade sera mise en 'service 

/l-f^ pendant 4 hcures. et a rairet les 4 heures suivantes. et ainsi de suite tout au long de la joumee; aux 
mots de Mai. Juin, Juillet et AoOt, la cascade sera mise en service pendant une heure. suivic de deux 
heures d'an-et, et ainsi de suite tout au long de lajoumee. Tous ces rythmes seront ajustes au moyen 
dune horioge 61ectriquc. en se rcservant la possibiltte de faire fonaionner la cascade de vasques a la 
demande, indcpendamment de I'horioge. 



/IZO La presente invention a done pour objet un precede de traitement rythmique-dynamique de I'eau de 
bassins exterieurs, qui presente de reels avantages sur le plan de la qualite de I'eau traitee, et qui 
respecte davantage la nature. 

Pour ce faire, I'invention propose un procede de traitement des eaux provenant d'un bassin, ledit 
bassin etant muni d'un systeme de traitement des eaux forme d'un ensemble de filtres et d'une cascade 
/f^O de vasques caracterise en ce qu'on fait circuler les eaux du bassin vers le systeme de traitement a des 
moments et pendant des durees choisis en fontion des rythmes jour/nuit et/ou saisonniers 
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Les avantages, ainsi que le fonctionnement de la presente invention, apparaitront plus clairement a la 
lecture de la description suivante. dormee de n:iaruere non-limitative en reference au dessin annexe 
sur lequel se trouve la figure unique en plan d'un systeme de traitement selon la presenie invention. 



>/3o Comme represente sur la figure, un systeme de traitement comprend un bassin d'agrement 10 
pouvant scrvir a la baignade. Un systeme dc pompagc 12 permet d'amener Teau du bassin par 
rintennediare d'un conduit, et selon des sequences ct un ou des debits choisis, a un ensemble de 
filtres 16 disposes en parallele, plantes de plantcs aquatiques; des canalisations ou des gouloites 18 y 
rcpandent I'eau en suriFacc; I'eau sort par le fond du filtre actif 16, et passe ensuite a travers des filtres 

/1 35 complementaires 20 ct 22 par siphonnage dans rexcmple considere, puis s'ecoule dans des vasques a 
mouvements centrifuges avec amenee d'eau unique 24 et a mouvements centripetes avec couble 
amenee d'eau 26. Ensuite, I'eau retombe dans le bassin 10. 

Dans I'exemple illustre, le traitement rythmique de I'eau commence par la mise en marche du systeme 
de pompage 12, qui peut comprendre une pompe unique, laquclle alimente les filtres plantes 16 qui, 
dans Texemple illustre, sont installes en parallele, Les goulottes 18 y repandent I'eau en surface. Dans 
le cas d'un bassin 10 ayant un volume dc 100 m*^, on pcut adopter un debit de 2 m?/h par exemple. 



Dans Texemple illustre, la cascade dc vasques - centrifijge 24 et centripete 26 - fonctionnera sur le 
meme rythme que les filtres complementaires, au moyen dHine deuxieme pompe 28. 
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R£VENDICATION 



Procede de traitemeat des eaux provenant d'un bassin (10) ledit bassin (10) etam muni d'ua syste 
dc traitement des eaux forme d'un ensemble de filtres (18. 20. 22) et d'une cascade de vasques (2 
26) caracterise en ce qu'on faic circuler ies eaux du bassin (10) vers le system de crattement a des 
moments et pendant des durees choisies en foncton des rythmes jour/nuit et/ou saisonniers. 
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